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Zyto hybrydowe KWS LOCHOW
jako substrat do produkciji biogazu

www.kws-lochow.pl



Szanowni Panstwo,

firma KWS LOCHOW POLSKA specjalizuje sie w hodowli i produkcji materiatu nasienne-
go zbdz. Strategicznym celem firmy jest tworzenie postepu hodowlanego w postaci coraz
doskonalszych, wysokoplennych odmian zbdz i dostarczanie rolnictwu materiatu siewne-
go najwyzszej jakosci. Naszym sztandarowym produktem sg innowacyjne, wysokoplen-
ne odmiany zyta hybrydowego. W ofercie sprzedazowej posiadamy réwniez odmiany
pszenicy, jeczmienia, pszenzyta i owsa - charakteryzujgce sie nie tylko wysokim plono-
waniem, ale réwniez duzymi walorami uzytkowymi. Firma Swiadczy takze ustugi w dzie-
dzinie doradztwa rolniczego. Nasi przedstawiciele handlowi i doradcy agrotechniczni
wykorzystuja swojg fachowa wiedze podczas bezposrednich kontaktéw z rolnikami
i partnerami handlowymi.

Nasz gtowny produkt - zyto hybrydowe - zyskato juz uznanie wsrdd rolnikdw. Dzigki
duzej odpornosci na susze, matym wymaganiom glebowymi i pokarmowymi oraz duzej
tolerancji na czynniki stresogenne, zyto w poréwnaniu do innych gatunkéw zbdz uprawia-
nych na stabszych kompleksach glebowych odznacza sie najwyzszym i stabilnym plono-
waniem.

Aktualnie obok tradycyjnych sposobdéw uzytkowania zyta (kierunek paszowy, kon-
sumpcyjny i spirytusowy) pojawia sie alternatywna mozliwosc jego wykorzystania - jako
substratu do produkciji biogazu. Niniejsza broszura zostata opracowana w celu zapre-
zentowania wynikéw doswiadczen Scistych i praktycznych potwierdzajacych bardzo
dobrg przydatnos¢ zyta mieszancowego do produkciji biogazu.

Szersze informacje o firmie, naszych produktach oraz mozliwosci wykorzysta-
nia zyta mieszancowego jako substratu do produkcji biogazu znajdziecie Panstwo
na www.kws-lochow.pl lub bezposrednio u naszych przedstawicieli w terenie.
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Zyto mieszancowe jako substrat ‘e

do produkcji biogazu
energy
byKWS
Zyto - zboze o matych wymaganiach glebowo-klimatycznych
W nowoczesnym europejskim rolnictwie zyto odgrywa dzis znaczaca role. Charakteryzuje
sie duzg odpornosci na susze, matymi wymaganiami glebowymi i pokarmowymi oraz duza
tolerancja na czynniki stresogenne. Dzieki tym cechom zyto w poréwnaniu do innych gatun-
kow zbdz uprawianych na stabszych kompleksach glebowych odznacza sie najwyzszym
i stabilnym plonowaniem.
Obok tradycyjnych sposobdéw uzytkowania zyta (kierunek paszowy, konsumpcyjny i spiry-
tusowy) pojawia sie aktualnie alternatywna mozliwos¢ jego wykorzystania - jako substratu
do produkcji biogazu.

Czas na biogazownie

Jednym z podstawowych kierunkow rozwoju polskiej energetyki jest rozwdj OZE - odna-
wialnych zrédet energii. Do 2020 r. udziat OZE ma wynosi¢ 15% w zuzyciu energii finalnej.
Zakfada sie, ze znaczaca role w produkcji tej energii odegraja biogazownie rolnicze. Celem
promowania i wspierania produkcji biogazu rolniczego zostat opracowany Program Innowa-
cyjna Energetyka - Rolnictwo Energetyczne. Sukcesywne wdrazanie programu powinno
doprowadzi¢ do utworzenia do 2020 roku $rednio jednej biogazowi rolniczej w kazdej
gminie.

Co to jest biogaz

Biogaz moze by¢ wytwarzany z wielu rodzajow substratéw. Istotg technologii, kwalifikowa-
nej do OZE, jest wykorzystywanie nie tylko biomasy ze specjalnych upraw rolniczych, ale réw-
niez odpaddw organicznych. Praktycznie kazda substancja organiczna, nie zawierajaca inhibi-
toréw, moze by¢ substratem wykorzystanym do produkcji biogazu. Gtéwnym sktadnikiem
biogazu jest metan.

Sktad biogazu: metan 52-85%, dwutlenek wegla 14-48%, siarkowoddr 0,08-5,5%, wo-
doér 0-5,5%, tlenek wegla 0-2,1%, azot 06-7,5%, tlen 0-1%.

Zrédto: IBMER

Substraty do produkcji biogazu

Typowe biogazownie rolnicze pracuja na bazie materiatdw ptynnych (gnojowica, gnojowka).
W formie surowej stanowig one nawodz naturalny, lecz ze wzgledu na oddr sa ucigzliwe przy
stosowaniu. Przefermentowanie znaczaco zmniejsza te uciazliwose. Te substraty wykorzysty-
wane sg W biogazowni przede wszystkim w celu ich utylizacji lub uwodnienia masy fermenta-
cyjnej.

Nowoczesne biogazownie rolnicze zasilane sa biomasa pochodzaca z upraw roslin ener-
getycznych. Kiszonki surowcéw roslinnych stanowig znakomite uzupetnienie masy fermenta-
cyjnej. Ze wzgledu na wysoka wydajnos¢ produkcji biogazu, stanowig element ,energetyzujg-
cy” w procesie biogazowym.

Sposrdd ,specjalnych upraw rolnych” najwieksze znaczenie jako substrat do produkcii
biogazu ma kukurydza a doktadniej kiszonka z kukurydzy. Rosngca popularnoscia jako su-
rowiec do produkcji biogazu cieszy sie rowniez GPS z zyta (kiszonka z catych roslin). Niski
wspotczynnik transpiracii, dzieki ktéremu zyto bardzo oszczednie gospodaruje woda oraz bar-
dzo efektywne pobieranie sktadnikow pokarmowych w trakcie wzrostu i rozwoju na glebach
lekkich, czynig z zyta bardzo atrakcyjng rosline energetyczna.
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Wiecej biogazu dzieki mieszance kukurydzy
| zyta mieszancowego - wyniki doswiadczer

We wrzesniu i pazdzierniku 2010 r. w Laboratorium Ekotechnologii w Instytucie Inzynierii
Rolniczej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu zostat przeprowadzony eksperyment:

»Analiza uzysku biogazu i metanu z zyta mieszancowego (GPS = kiszonka z catych
roslin i Sruta ziarna), kiszonki kukurydzy oraz réznych mieszanin tych substratow”.

Analizie uzysku biogazu i metanu poddano 8 substratow:

kiszonka kukurydzy 100%

zyto mieszaricowe GPS 100%

Sruta ziarna zyta mieszaricowego 100%

mieszanka: kiszonka kukurydzy 80%, zyto mieszaricowe 20%

mieszanka: kiszonka kukurydzy 70%, zyto mieszaricowe 30%

1.
2.
3.
4. mieszanka: kiszonka kukurydzy 90%, zyto mieszancowe 10%
8
6.
7.

mieszanka: kiszonka kukurydzy 60%, zyto mieszaricowe 40%

8. mieszanka: kiszonka kukurydzy 75%, zyto mieszancowe 20%, Sruta ziarna zyta 5%

1. Analiza uzysku biogazu

Najwiekszy uzysk biogazu uzyskano dla mieszaniny sktadajacej sie w 60% z kiszon-
ki kukurydzy i 40% zyta mieszanncowego GPS (préba 7).

Z zyta mieszancowego GPS (préba 2) uzyskano wiekszy uzysk biogazu niz z kiszon-
ki kukurydzy (préobat).

Dodatek zyta mieszancowego GPS podnosit zawartos¢ metanu w biogazie.




Wyniki polskich badan ,,Uzysk biogazu z zyta mieszancowego

(GPS i Sruta ziarna), kiszonki kukurydzy oraz réznych mieszanin
tych substratow”. * Procentowa zawarto$é metanu w biogazie.
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Legenda:
P1. kiszonka kukurydzy 100% P5. kiszonka kukurydzy 80%, zyto mieszancowe GPS 20%
P2. zyto mieszaricowe GPS 100% P6. kiszonka kukurydzy 70%, zyto mieszaricowe GPS 30%
P3. $ruta ziarna zyta mieszaricowego 100% | P7. kiszonka kukurydzy 60%, zyto mieszaricowe GPS 40%

P4. kiszonka kukurydzy 90%, zyto mieszancowe GPS 10% P8, kiszonka kukurydzy 75%, zyto mieszancowe GPS 20%
$ruta ziarna zyta 5%

Zrédto danych: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, KWS LOCHOW POLSKA, 2010; do$wiadczenia przeprowadzone

w 3 powtdrzeniach; czas fermentacji 34 dni; temperatura fermentacji 38°C.

W poréwnaniu do kiszonki z kukurydzy mieszanina substratéw (60% kiszonka z ku-
kurydzy, 40% zyto mieszancowe GPS) data o 27% wiecej biogazu.

Uzysk biogazu z badanych substratow

w odniesieniu do kukurydzy. [Kukurydza = 100%]
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Legenda:
P1. kiszonka kukurydzy 100% P5. kiszonka kukurydzy 80%, zyto mieszancowe GPS 20%
P2. zyto mieszaricowe GPS 100% P6. kiszonka kukurydzy 70%, zyto mieszaricowe GPS 30%
P3. éruta ziarna zyta mieszancowego 100% P7. kiszonka kukurydzy 60%, zyto mieszancowe GPS 40%

P4. kiszonka kukurydzy 90%, zyto mieszancowe GPS 10% P8, kiszonka kukurydzy 75%, zyto mieszancowe GPS 20%
$ruta ziarna zyta 5%

Zrédio danych: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, KWS LOCHOW POLSKA, 2010; doswiadczenia przeprowadzone
w 3 powtdrzeniach; czas fermentacji 34 dni; temperatura fermentacji 38°C.
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2. Analiza uzysku metanu
Najbardziej wydajna pod wzgledem uzysku metanu byta réwniez mieszanina o skita-
dzie: 60% kiszonka z kukurydzy i 40% zyto mieszancowe GPS (proba 7).

Uzysk metanu z zyta mieszancowego (GPS i sruta ziarna),

kiszonki kukurydzy oraz réznych mieszanin tych substratow
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Legenda:

P1. kiszonka kukurydzy 100%
P2. zyto mieszancowe GPS 100%
P3. éruta ziarna zyta mieszaricowego 100%

P5. kiszonka kukurydzy 80%, zyto mieszancowe GPS 20%
P6. kiszonka kukurydzy 70%, zyto mieszancowe GPS 30%

P7. kiszonka kukurydzy 60%, zyto mieszaricowe GPS 40%

P4. kiszonka kukurydzy 90%, Zyto mieszancowe GPS 10% P8, kiszonka kukurydzy 75%, zyto mieszafhcowe GPS 20%

$ruta ziarna zyta 5%
Zrédto danych: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, KWS LOCHOW POLSKA, 2010; do$wiadczenia przeprowadzone
w 3 powtdrzeniach; czas fermentacji 34 dni; temperatura fermentacji 38°C.
Z mieszaniny substratow: 60% kiszonka z kukurydzy, 40% zyto mieszarnicowe GPS,
uzyskano o 40% wiecej metanu niz z kiszonki z kukurydzy

Uzysk metanu z badanych substratéow

w odniesieniu do kukurydzy. [Kukurydza = 100%]

" P7T P8

P5. kiszonka kukurydzy 80%, zyto mieszaricowe GPS 20%

P6. kiszonka kukurydzy 70%, zyto mieszaricowe GPS 30%

P7. kiszonka kukurydzy 60%, zyto mieszancowe GPS 40%

P8. kiszonka kukurydzy 75%, zyto mieszarcowe GPS 20%
$ruta ziarna zyta 5%

Zrédio danych: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, KWS LOCHOW POLSKA, 2010; doswiadczenia przeprowadzone

w 3 powtdrzeniach; czas fermentacji 34 dni; temperatura fermentacji 38°C.
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Uzysk metanu
kukurydza = 100%

130% A

120% A

110% A
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90% -

Wiekszy uzysk metanu o 40%
P1

P2 P3 P4 P5  P6
Legenda:

P1. kiszonka kukurydzy 100%

P2. zyto mieszancowe GPS 100%

P3. $ruta ziarna zyta mieszaricowego 100%

P4. kiszonka kukurydzy 90%, zyto mieszancowe GPS 10%

6 | Biogaz



3. Wnioski z do$wiadczenia:

Zyto mieszaricowe GPS ma wiekszg wydajno$¢ biogazowa liczong z jednostki materii
organicznej w porownaniu z kiszonka z kukurydzy, typowym materiatem wsadowym
stosowanym w biogazowniach rolniczych.

W kazdym z badanych przypadkéw dodatek kiszonki z zyta mieszaricowego GPS
do kiszonki z kukurydzy przeznaczonej do fermentacji podniést wydajnos¢ biogazowa
i metanowa.

Najwyzsza wydajnos$c biogazowa i metanowa uzyskano przy 40% dodatku kiszonki z zyta
mieszanicowego GPS.

Warto podkresli¢, ze dodatek zyta mieszancowego GPS podniost zawarto$¢ metanu
w biogazie, co jest niezwykle istotne z punkiu widzenia energetycznej wartosci
wytwarzanego biogazu, a w konsekwencji optacalnosci pracy biogazowni.

Na podstawie uzyskanych wynikdw mozna stwierdzi¢, ze kiszonka z zyta mieszaricowego
GPS moze by¢ bardzo interesujaca alternatywa jako jeden z kosubstantéw uzywanych
w biogazowniach rolniczych.

Uwaga:

wyniki tego doswiadczenia sg zblizone do wynikdw badan przeprowadzonych w Niemczech.
W praktyce jako najbardziej wydajne poleca sie mieszanki substratéow sktadajace
sie 2 20-30% zyta mieszancowego GPS i 70-80% kiszonki kukurydzy.

Korzysci ptynace ze stosowania zyta
mieszancowego GPS w kombinacji z kiszonka
z kukurydzy w aspekcie produkcji biogazu

1.

Kiszonka z catych roslin zyta hybrydowego w kombinacji z kiszonka kukurydzy powoduje
lepszy uzysk biogazu i metanu.

Zyto hybrydowe GPS stanowi uzupetnienie w zakresie substancji odzywczych dia bakterii
w fermentorze i wptywa stabilizujgco na proces powstawania biogazu.

Zastosowanie réznych substratow wspomaga proces zasiedlania fermentora wieloma réz-
nymi bakteriami. Ta ,réznorodnosc¢ flory bakteryjnej” zapewnia stabilny przebieg procesu
i gwarantuje wigkszy uzysk gazu.

Wigksza liczebnos¢ substratow biogazowych wytwarzanych w gospodarstwie niweluje
réznice w zakresie plonu zachodzace pomiedzy nimi. Ma to szczegdlnie duze znaczenie
w latach suchych i na glebach lekkich.

Wieksza liczba upraw pod produkcje biogazu w ptodozmianie energetycznym poprawia
obcigzenie mocy przerobowej urzadzen technicznych w gospodarstwie i daje dodatkowe
efekty w zakresie ekonomii pracy.

Zyto hybrydowe jest lepsze w poréwnaniu do innych gatunkéw zbdéz pod wzgledem: wy-
sokosci plonu, stabilnosci plonowania i kosztéw produkcji na stanowiskach stabych.
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Biologia zyta (Secale cereale)

Czynniki glebowe

W pordéwnaniu do innymi gatunkéw zbdz zyto gwarantuje wysoki plon przy jednoczesnym
niskim koszcie uprawy. Typowe dla zyta niewielkie wymagania glebowe, duza odpornosé
na susze, wynikajace z wysokiej sprawnosci systemu korzeniowego, wczesne i intensywne
tworzenie masy roslinnej oraz dtuga faza wypetniania sie ziarna czynig z zyta bardzo atrakcyj-
na rosline energetyczna.

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie wymagarn temperaturowych i wodnych zyta ozi-
mego, pszenicy ozimej i jeczmienia 0zimego:

Wymagania temperaturowe Pszenica Jeczmien
i wodne ozima ozimy
Temperatura

Minimalna temperatura kietkowania +1 do +2°C +2 do +4°C +2 do +4°C
Mrozoodpornosc do - 25°C do -20°C do -12°C
Poczatek wegetac”l +3 do +5°C +5 do +6°C +5 do +6°C
(przyrost substancii)

Suma temperatur ok. 1800°C ok. 2100°C ok. 1750°C
Optymalna temperatura

réznicowania organdw 0do +5°C 0 do +8°C 0do +3°C
(jarowizacji)

Czas trwania jarowizaciji 30 do 50 dni 40 do 70 dni 20 do 40 dni

Zuzycie wody

Wspdtczynnik transpiracii 400 I/kg s.m. 500 I/kg s.m. 425 I/kg s.m.

Zrédto danych: ,Winterroggen aktuell”, DLG
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Tworzenie suchej masy u zyta mieszanncowego
uprawianego z przeznaczeniem na kiszonke
z catych roslin (GPS)

b W chwili krzewienia mase sucha tworzg gtéwnie blaszki i pochwy lisciowe. W okresie
strzelania w ZdZbto do masy lisciowej dochodza jeszcze zdzbta. Do fazy ktoszenia w masie
suchej przewaza udziat Zdzbet.

b Po wyktoszeniu nastepuje najwiekszy przyrost suchej masy — powstajg ktosy. Po kwitnie-
niu udziat ktosdéw w suchej masie znacznie rosnie.

) Masa sucha osigga maksimum pomiedzy fazg dojrzatosci mlecznej ziarna a dojrzatoscia
woskowa. Jest to optymalny czas koszenia - wtedy udziat masy suchej w roslinie osigga
35-40%. Ziarno ma wowczas najwieksza objetos¢ a w lisciach flagowych nadal zachodza
procesy fotosyntezy. W pdzniejszych fazach rozwoju dochodzi do wzmozonego odktada-
nia sie ciezkostrawnej ligniny, co obniza przydatnos¢ surowca do produkcji biogazu.

Zawartos¢ suchej masy u zyta mieszancowego w réznych fazach rozwoju

Faza
dojrzatosci

Termin
zbioru

Zawartosc¢
suchej masy

Uzysk biogazu

m?/t Swiezej masy

Pojawienie sie osci poczatek maja <16% <100
Kwitnienie poczatek czerwca 20 - 25% 130 - 160
Dojrzato$¢ mleczna potowa czerwca 30-35% 170 - 250
Dojrzatos¢ woskowa koniec czerwca 35-40 % do 250

e - -~ .
S S -

&

i SN

.;\
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Potencjat plonotwérczy zyta mieszancowego

Zyto mieszaficowe mozna stosowaé w biogazowni zaréwno w postaci kiszonki z catych
roslin (GPS) jak tez w postaci ziarna. Uprawiajac zyto mieszancowe mozna uzyskac najwyzszy
plon suchej masy badz najwyzszy plon ziarna z hektara. Ponizszy wykres obrazuje zwigzek
pomiedzy plonem ziarna i plonem suchej masy zyta hybrydowego, populacyjnego i zyta zie-
lonkowego.

Plon suchej masy zyta w fazie dojrzatosci mlecznej (BBCH 77)

85“
80 A
75 A
70 A
65
60

55 1

Plon ziarna (dt/ha)

= GSR
GSR"™ n GSR

50 A

45

40

140 145 150 155 160 165 170
Plon suchej masy dt/ha

H = zyto mieszancowe RS = zyto jare
P = zyto populacyjne GSR = zyto zielonkow

Zrédto danych: wstepne wyniki wspdlnego dogwiadczenia Uniwersytetu Hohenheim i KWS LOCHOW, dofinanso-
wanego przez Agencje Surowcow Odnawialnych / FNR/, 2006).
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Plon ziarna zyta mieszancowego na glebach lekkich jest wyzszy od plonu
pozostatych gatunkéw zb6z

Swoja przewage konkurencyjna na glebach lekkich zyto mieszaricowe potwierdzito za-
réwno w niemieckich jak i w polskich doswiadczeniach.

Poréwnanie plonowania gatunkéw na glebach lekkich, doswiadczenie
niemieckie 2007-2009

200 W 200 W
180 1 180 1
I NIR5%=17,1dt NIR5%=34,8dt

= 1601 160 1
K-

£ 140 1 140

E’ 120 1 120
o

E 100 1 100 A
©

£ 801 80 1
8

: 60 A 60
o

Q40 40 A

20 A 20 1

0 - 0 -

Poréwnanie gatunkéw 2004 Poréwnanie gatunkéw 2005

[ Plonstomy  [H Plon ziarna

JO - jeczmien ozimy PZ - pszenzyto ozime

PO - pszenica ozima ZH - zyto mieszancowe

Zrédto danych: dodwiadczenia wiasne KWS LOCHOW, zbidr w fazie petnej dojrzatosci, 3 powtdrzenia, $rednia
z przecietnego i intensywnego poziomu agrotechnicznego, 2004 : 3 miejscowosci, 2005 : 2 miejscowosci.
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Doswiadczenie z poréwnaniem gatunkéw, Polska 2007-2009

110 -

Plon ziarna (dt/ha)

Walewice Prusim Swojec Srednia

[l pszenica ozima -Tonacja

[0 zyto populacyjne - Dannkowskie Diament
B pszenzyto - Moderato

[ zyto mieszancowe - Balistic

Zrédto danych: doswiadczenia wiasne KWS LOCHOW we wspdtpracy z Uniwersytetem Przyrodniczym we Wro-
ctawiu, 4 powtdrzenia, srednia z poziomu intensywnego (a,), lata zbioru 2007-2009 : 3 miejscowosci, gleby klasy

IVa-IVDb.

Poréwnuijac $rednie plony ziarna z lat 2007-2009 mozna zauwazycé, ze zyto mieszancowe
reprezentowane przez odmiane Balistic plonowato srednio najlepiej. Odmiana ta uzyskata naj-
wyzszy plon w miejscowosciach Walewice i Prusim, natomiast w miejscowosci Swojec naj-
wyzszy plon osiggneta odmiana pszenzyta Moderato. Doswiadczenie to wskazuje na przewa-
ge konkurencyjng zyta mieszancowego nad innymi gatunkami zbéz na glebach lekkich.
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Wskazowki uprawowe dla zyta mieszancowego GPS

Zalecane stanowiska Wszystkie gleby
Termin siewu/norma wysiewu*

wczesny 170 - 200 kietk. ziaren/m?
Sredni 220 - 240 kietk. ziaren/m?
poézny 260 kietk. ziaren/m?

Odpowiednio do gleby i jej zasobnosci;
uwaga na udziat substancji organicznych

Nawozenie podstawowe

Uwazac na dodatkowe dawki azotu

Nawozenie azotem S )
Z nawozenia organicz.

BBCH 25 60 - 80 kg N/ha
BBCH 31 30 - 40 kg N/ha
BBCH 37 30 - 40 kg N/ha
razem 120 - 160 kg N/ha

Ochrona roslin

Regulatory wzrostu

Gleby lekkie BBCH 31 1,2 I/ha CCC,,, + 0,15 I/ha trineksapak etylu
Gleby lepsze BBCH 31 1,2 I/ha CCC,,, + 0,15 I/ha trineksapak etylu
+ BBCH 37 - 49 + 0,5 - 0,6 I/ha Etefon 480
Funai Konieczne jest zwalczanie rdzy brunatne;j
ungicydy . .
i maczniaka
Herbicydy Zastosovyan|e jak w przypadku
zyta na ziarno
Srodki owadobdjcze W razie potrzeby

od potowy czerwca do poczatku lipca, w fazie
dojrzatosci mlecznej do woskowe;j
(optym. przy 32 - 35% SM)

* Normy wysiewu zostaty zwiekszone o 10% w stosunku do normy wysiewu stosowanej dla zyta uprawianego
na ziarno.

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym przedstawicielem lub do-
radcg agrotechnicznym. Wszystkie ww. zabiegi nalezy wykonywac zgodnie z zasadami dobrej
praktyki rolniczej. Powyzsze zalecenia nie zwalniajg od zapoznania si¢ z etykieta stosowanego
$rodka.
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Kalkulacja kosztoéw wytworzenia 1m?® metanu
z zyta mieszancowego GPS i kukurydzy

Zyto GPS Kukurydza (kiszonka)

Plony swiezej masy (t/ha) 35 45
Plony suchej masy (t/ha) 11,6 14,9
Plony suchej masy organicznej (t/ha) 11 141
Uzysk metanu (m*/ha) 3606 4768

Koszty produkcji w €/ha

Materiat siewny 110 162
Nawozenie 136 254
Ochrona roslin 78 68
Koszty maszyn 374 445
Odsetki 18 23
Suma kosztow 716 951
Koszt wytworzenia 1m?® metanu 20 centéw 20 centéw

Stan na: lipiec 2011
Zrédto danych: wyliczenia wtasne KWS; Niemcy

masy 35 t/ha

kowo niskich naktadéw na wytworzenie surowca
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z 1 ha zyta mieszaincowego mozna uzyskac¢ 3606 m® metanu przy plonie swiezej

niski koszt wytworzenia 1 m3® metanu z zyta mieszancowego wynika ze stosun-



Wykorzystanie ziarna zyta mieszancowego
do produkcji biogazu

1. Ziarno zyta zawiera duza ilo$¢ energii szybko dostepnej dla bakterii. Zyto hybrydowe
ma nadto duzy potencjat w zakresie plonu ziarna.

2. Ziarno zyta jako dodatek do kukurydzy moze znacznie zwigkszy¢ uzysk gazu. W bioga-
zowniach zasilanych regularnie ziarnem zyta (Sruta) mozna znacznie precyzyjniej sterowac
uzyskiem biogazu.

3. Alternatywne mozliwosci zastosowania: uzycie w biogazowni lub jako zboze konsumpcyj-
ne (podwyzszona elastycznos¢ zagospodarowania surowca).

4. Uprawa zyta mieszaricowego do produkgji biogazu odbywa sie przy wykorzystaniu ma-
szyn, ktére juz znajduja sie w gospodarstwie a technologia prowadzenia tanu nie wymaga
dodatkowej wiedzy agrotechniczne;j.

Wyniki doswiadczenia wskazuja, ze dodatek sruty ziarna zyta
mieszancowego do kiszonki kukurydzy lub mieszaniny substratéw
(kukurydza i zyto mieszanncowe GPS) zwieksza uzysk biogazu.

Uzysk metanu z ré6znych mieszanek kiszonki z kukurydzy
oraz $ruty ziarna zyta mieszancowego.

450 -‘

400 A
o
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q 100 4
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100% 100% 3% 5% 7% 10%
kukurydza ziarno zyta ziarno zyta ziarno zyta ziarno zyta ziarno zyta

Zrédio danych: T. Fritz, Wyzsza Szkota Zawodowa Hildesheim, 2007, 2 powtdrzenia; wewnatrz stupkéw przed-
stawiono procentowa zawarto$¢ metanu w biogazie.
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Uzysk metanu z ré6znych mieszanek kiszonki z kukurydzy
i zyta mieszancowego GPS oraz sruty ziarna zyta mieszancowego
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ziarno zyta ziarno zyta ziarno zyta ziarno zyta

Uzysk metanu (I,/kg SMo)

Zrédio danych: T. Fritz, Wyzsza Szkota Zawodowa Hildesheim, 2007, 2 powtdrzenia; wewnatrz stupkow przed-
stawiono procentowa zawartos¢ metanu w biogazie.

Polecane odmiany zyta mieszanncowego
na kiszonke z catych roslin (GPS) lub na ziarno

Odmiana KWS Magnifico (EU) Palazzo
Kierunek uzytkowania:

GPS ziarno lub GPS
Sktonnos¢ do:
wylegania Srednia mata
Podatnos¢ na:
maczniak mata-srednia mata-srednia
rynchosporioza mata-srednia mata-srednia
rdza brunatna Srednia Srednia
Wiasciwosci plonu:
zageszczenie fanu duze Srednie-duze
liczba ziaren w kfosie Srednia $rednia-duza
plon biomasy * bardzo wysoki bardzo wysoki

Zrédito: Beschreibende Sortenliste 2010, wyciag
a, - przecigtny poziom agrotechniki; a, - intensywny poziom agrotechniki
* klasyfikacja wtasna KWS LOCHOW 2010
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KWS MAGNIFICO - odmiana szczegdlnie polecana do uprawy na GPS
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H - odmiana mieszaincowa
P - odmiana populacyjna

Zrédto danych: doswiadczenie wiasne KWS LOCHOW 2008-2009, ilo$é wysiewu 200 ziaren/m?.

. ed
Zyto zielonkowe do produkcji biogazu /e\
lub pasza dla zwierzat energy

byKWS
Do produkciji biomasy na cele biogazowe, oprécz zyta mieszaricowego uprawianego
w plonie gtéwnym, swietnie nadaje sie rowniez populacyjne zyto zielonkowe, uprawiane
jako miedzyplon ozimy, przedplon dla kukurydzy lub sorga. Na ten kierunek uzytkowania
zostaty specjalnie wyhodowane odmiany zyta ozimego wytwarzajace wiosna duza ilosé
zielonej masy, ktorg mozna zastosowac jako substrat do produkgji biogazu lub jako wczes-
nie pozyskiwanag swieza biomase do skarmiania.

Zyto zielonkowe charakteryzuje sie duzg zdolnoscig krzewienia, czego efektem jest
gesty fan juz jesienig. Szybki poczatkowy rozwdj i zwigzane z tym szybkie tworzenie wysokie-
go plonu suchej masy to efekt prac hodowlanych.

Zyto bedac ,rodling uniwersalng” rosnie takze na glebach najlzejszych. Wyksztatca bardzo
silny i obfity system korzeniowy, a co sie z tym wigze, dobrym wykorzystaniem substanciji
odzywczych. Zyto zielokowe jako miedzydplon ozimy doskonale wykorzystuje zimowe opady.
Jednakze planujac uprawe kolejnych roslin w ptodozmianie, tuz po zycie, na pewno nalezy
uwzglednic¢ fakt duzej ingerenciji zyta w gospodarke wodna gleby.
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Zyto zielonkowe mozna kosié bardzo wczesnie, dlatego po zbiorach, z poczatkiem do po-
towy maja, mozna rozpoczac jeszcze uprawe kukurydzy. W przypadku zbioru zyta w pdzniej-
szym terminie alternatywnie mozna uprawia¢ sorgo.

Zyto Zielonkowe, w poréwnaniu z innymi przedplonami bardzo dobrze toleruje pézny
wysiew (do konca pazdziernika). Odznacza sie tez duza zimotrwatoscia. Z uwagi na tole-
rancje pdznego terminu siewu, po uprawie kukurydzy, w rachube wchodzi juz tylko zyto zie-
lonkowe i dlatego, w poréwnaniu do innych ozimych miedzydplondw, daje duza gwarancje
plonu.

Biomasa. Jako przedplon dla kukurydzy lub sorgo zyto zielonkowe moze wytworzy¢
ok. 40-60 dt suchej masy.

Skarmianie. Zyto zielonkowe mozna stosowaé w paszy zaréwno w postaci $wiezych ro-
8lin jak i kiszonki. W przypadku wczesnego wysiewu mozna uzytkowac je juz jesienig. Okres
gtdwnego wykorzystania przypada na wiosne (kwiecien/maj). Poniewaz z perspektywy fizjolo-
gii zywienia zwierzat optymalny okres wykorzystania roslin Swiezych do skarmiania trwa bar-
dzo kroétko, zyto powinno sie zakisza¢. W przypadku matej zawartosci masy suchej mozna
zastosowac srodki utatwiajgce zakiszanie, celem poprawienia jakosci kiszonki.

Ochrona gleby przed erozja i wigzanie azotu. Dzigki dobremu krzewieniu i pokryciu
gleby jesieniag zyto przyczynia sie do ochrony gleby przed erozja. W przypadku wczesniejszych
wysiewow zyto zielokowe, dzieki swej zdolnosci tworzenia masy suchej, moze zwigzac zale-
gajace w glebie resztki azotu, a tym samym zapobiec ich przedostawaniu sie w gtab gleby
i do waéd gruntowych.

Polecane odmiany zyta zielonkowego

Sellino - zdrowa, krétka, wysokoplonujgca odmiana
Vitallo - odporna na wyleganie, szybki rozwdj masy wegetacyjnej na wiosne

Vitallo Sellino

Podatnos¢ na maczniaka stabe-srednie mata
Wysokos¢ roslin niskie-srednie niskie
Sktonnos¢ do wylegania mata mata
Poczatkowe tworzenie masy Srednie mata-$rednia
Plon suchej masy Sredni Sredni
Zawartosc¢ biatka surowego Srednia-wysoka Srednia-wysoka
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Ogdlne uwagi dotyczace uprawy zyta
zielonkowego KWS LOCHOW

Warunki glebowe
Siew

Termin siewu

Biomasa

Skarmianie

Wszytkie gleby o wystarczajacej ilosci wody, oprécz gleb bardzo zimnych

Potowa wrzesnia
do potowy pazdziernika

Od | dekady wrzesnia
do konca pazdziernika

Gestos¢ wysiewu
Liczba kietkujacych ziaren/m?

280-320 kietk. ziaren/m?

Wykorzystywane jesienia:
320-400 kietk. ziaren/m?
Wykorzystywane wiosna:
280-320 kietk. ziaren/m?

Szerokos¢ miedzyrzedzi
Nawozenie

Nawozenie azotem

Zalecany niewielki rozstaw

Zalecany niewielki rozstaw

maks. 100 kg N/ha

maks. 100-120 kg N/ha, ew. dawka
poczatkowa jesienia (np. gnojowica)
dla lepszego rozwoju przed zima

1. dawka poczatek wegetacji
(bardzo wczesny poczatek rozwc’)j)

40 kg N/ha

60-70 kg N/ha

2. dawka

60 kg N/ha - faza BBCH 31/32
(strzelanie w ZdZbto)

40-50 kg N/ha - faza BBCH 30
(pocz. strzelania w zdZbto)

Nawozenie podstawowe

Regulatory wzrostu
Funglicydy

Herbicydy

Zbior

W zaleznosci
od zasobnosci gleby

W zaleznosci
od zasobnosci gleby

Z reguty niepotrzebne

Z reguty niepotrzebne

Z reguty niepotrzebne

Z reguty niepotrzebne

Z reguty niepotrzebne

Z reguty niepotrzebne

W okresie kloszenia

Pojawienie sie pierwszych osci
- zaleca sie $rodki wspomagajace kiszenie

W przypadku jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z naszym przedstawicielem lub doradcg
agrotechnicznym. Wszystkie ww. zabiegi nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami dobrej praktyki
rolniczej. Powyzsze zalecenia nie zwalniajg od zapoznania sie z etykieta stosowanego srodka.

Szanowni Panstwo,

mam nadzieje, ze broszura ta w sposob przekonujacy zaprezentowata walory zyta mieszan-
cowego oraz zyta populacyjnego zielonkowego w aspekcie produkcji biogazu. Przedstawio-
ne wyniki pochodza ze scistych doswiadczen wiasnych i praktyki. Mimo jak najwiekszej rze-
telnosci z naszej strony nie mozemy zagwarantowac, ze zostang one w stu procentach
osiagniete w kazdych warunkach, gdyz charakteryzujg sie one naturalng zmiennoscia.
Zapraszamy do wspotpracy i zyczymy sukcesow w uprawie odmian KWS LOCHOW.

Chetnie odpowiem na Panstwa pytania:

Anna Dopierata

Product Manager/biogaz

KWS LOCHOW POLSKA Sp. z 0.0.
Kondratowice, ul. Stowianiska 5, 57-150 Prusy
Tel.: +48 (71) 39 27 305, Mobil: +48 607 697 141
E-mail: a.dopierala@kws-lochow.pl
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Polska potudniowo-zachodnia

Region 1
Marcin Hoffmann - przedstawiciel handlowy
tel. 601 189 739

Region 2

Jarostaw Wierzyk - doradca agrotechniczny
tel. 663 360 560

Polska pétnocno-zachodnia

Region 5
Roman Zekie¢ - przedstawiciel handlowy
tel. 605 280 190

Region 4
Krzysztof Zamczyk - doradca agrotechniczny
tel. 601 690 608

Region 3
Rafat Pretkowski - doradca agrotechniczny
tel. 697 640 940

KWS LOCHOW POLSKA Sp. z 0.0.
Kondratowice

ul. Stowianska 5

57-150 Prusy

tel.: 71 39 27 300
www.kws-lochow.pl

Polska pétnocno-wschodnia

Region 6
Lukasz Preuss - przedstawiciel handlowy
tel. 605 570 430

Region 7

tukasz Wnuk - doradca agrotechniczny
tel. 693 950 940

Polska potudniowo-wschodnia

Region 8
Jarostaw Tokarski - przedstawiciel handlowy
tel. 603 654 901

Kierownik marketingu
Bartosz Rudzki - tel. 71 39 27 306

Product Manager
Anna Dopierata - tel. 71 39 27 305

Dystrybutor




